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@ Systemtrager fur oberschalige elektronische Prazisionswaagen 

(57) Systemtrager fur oberschalige elektronische Prazisions- 
waagen aus einem einstuckigen GuSblock mit einer ah 
Festpunkten fixierbaren oder Festpunkte blldenden System- 
basis, Integrierter Parallelfuhrung mit Ober- und Unterlen- 
kern, welche Dunnstellen zwischen Ihren Mittelabschnitten 
aufweisen, fur einen relativ zur System basis unter Last 
vertical bewegiichen Lastaufnehmer und In der Systembasis 
angeordnetem Aufnahmeiager fur Einrlchtungen zur MeB- 
, wandlung und/oder Lastkompensation, wobei die Systemba- 
sis die brake Basis, der Lastaufnehmer die achmale Basis 
und die Ober- und Unterlenker die Saltan eines symme- 
trtschen Trapezes bilden und der Lastaufnehmer In seitlichen 
Fortsatzen Aufnahmeiager fur die Lastschale aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Systembasis (15, 18) und der 
Lastaufnehmer {2, 10) a Is seitlich off ones Kastenprofii 
ausgebfldet und die seitllchen Fortsatze (10/) des Lastauf- 
N nehmers (2, 10) etwa bis in den settlichen UmriS der 
j\ Systembasis (15, 18) verlangert sind und an Ihren Enden 
w Befestigungslager (11) fur Bn der Systembasis (15, 18) 
seitlich freigangig vorbeigefQhrte Quertr&ger (12) oder fur 
{\| einen die Systembasis (15, 18) freigangig umschlie&enden 
Lastaufnehmer (12, 28) bilden. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Systemtrager fQr ober- 
schalige elektronische Prazisionswaagen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspmchs I. Derartige System- 
trager sind bekannt (Wagen + Dosieren 2/1985, Seite 
41). Zusatzlich zu den beiden seitlichen Fortsatzen des 
Lastaufnehmers ist noch ein dritter in Richtung der 
Symmetrieachse verlaufender Fortsatz an den GuB- 
block angeformt, so daB drei Befestigungspunkte zur 
Aufnahme der Lastschale bzw. einer Plattform vorhan- 
den sind Die relativ dQnnen Fortsatze sind unterseitig 
durch angeformte Versteifungswinkel verstarkt Im ho- 
rizontalen und vertikalen Freiraum zwischen den Ober- 
und Unterlenkern sind die angeformten Obertragungs- 
elemente zur KraftQbertragung und ein auswechselba- 
rer DehnungsmeBaufnehmer angeordnet Der System- 
trager wird dadurch relativ hoch und durch die Schwa- 
chung der Systembasis im Mittelbereich zur Unterbrin- 
gung der Obertragungsmittel kdnnen sich auf die Plan- 
form einwirkende, insbesondere auBermittige Lasten als 
schadliche Drehmomente auf die Parallelfuhrung aus- 
wirken. Derartige Belastungen treten aber besonders 
bei Waagen auf, die im rauhen Industriebereich als 
Plattformwaagen eingesetzt werden. 

Neben den eingangs erwahnten MeBsystemen nach 
dem Prinzip der DehnungsmeBstreifen (US 4, 505, 345) 
werden derartige Systemtrager auch mit anderen MeB- 
wandlern ausgestattet wie nach dem Prinzip der elek- 
tromagnetischen Kraftkompensation 
(DE 34 22 042 Al), nach dem Prinzip der schwingenden 
Saite (DE25 18 294A1, DE33 16 292A1, 

EP 126 185 Al) Oder mit MeBwandlern zur Umsetzung 
eines Gewichtes in eine Frequenz (DE 34 23 501 Al, US 
4, 544, 858), die unterschiedliche hohe Auflflsungen der 
MeBwerte zul assert 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen kompakten und stabilen Systemtrager aus GuB fur 
oberschalige elektronische Prazisionswaagen zu schaf- 
fen, der auch bei relativ groBen Lastschalen bzw. Last- 
plattformen eine gute Verwindungssteifigkeit und Un- 
empfindlichkeit gegen Ecklasten aufweist und sowohl 
fQr niedrig auflosende als auch fur hoch auflfisende 
MeBsysteme geeignet ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Systembasis und der Lastaufnehmer als seitlich 
offenes Kastenprofil ausgebildet und die seitlichen Fort- 
satze des Lastaufnehmers etwa bis in den seitlichen Um- 
riB der Systembasis oder daruber hinaus veriangert sind 
und an ihren Enden Befestigungslager far an der Sy- 
stembasis seitlich freigangig vorbeigefflhrten Quertra- 
gern oder fur einen die Systembasis freigangig urn- 
schlieBenden Lastaufnahmerahmen fur die Lastplatt- 
form Widen. Die seitliche Anordnung der Querstege 
bzw. des Lastaufnahmerahmens erm&glicht eine niedri- 
ge Bauweise. Die Bauweise des Lastaufnehmers in Ka- 
stenbauweise ermoglicht die Aufnahme groBerer Tor- 
sionskrafte, so daB sowohl die seitliche Anbringung der 
Querstege fOr niedrige Bauweise als auch eine Anbrin- 
gung anderer Lastaufnahmemittel an den Fortsatzen 
mdglich ist, die zu einer hdheren Bauweise f Qhren oder 
besonders fOr den Einbau als Wagezelle geeignet ist 
Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Un- 
teranspruchen unter Schutz gestellt Durch die Aufld- 
sung des GuBblockes aus AluminiumdruckguB in eine 
verrippte, durch Durchbrechungen, Mulden, Taschen 
oder Sackldcher gebildete Struktur wird einerseits eine 
Gewichtsreduktion erzielt gleichzeitig aber die Steifig- 



keit gegen Krafte aus verschiedenen Richtungen erhal- 
ten und eine Materialanhaufung an verschiedenen Stel- 
len vermieden. 

Der Erfindungsgedanke ist in einem bevorzugten 
5 Ausfilhrungsbeispiel anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher beschrieben. Dabei zeigt : 

Fig. 1 eine Perspektivansicht des Systemtragers mit 
Lastkompensationsmitteln fQr eine oberschalige Waage 
nach dem Prinzip der elektromagnetischen Lastkom- 
to pensation, 

Fig. 2 eine Draufsicht gemaB Pfeil V in Fig. 3 auf den 
Systemtrager, teilweise im Horizontalschnitt, ohne Last- 
kompensationsmittel, 
Fig. 3 eine Seitenansicht gemaB Pfeil VI in Fig. 2, 

15 Fig. 4 eine Frontansicht des Systemtragers gemaB 
Pfeil VII in Fig. 5, teilweise im Vertikalschnitt und 

Fig. 5 eine Untersicht unter den Systemtrager teilwei- 
se im Horizontalschnitt 

Der Systemtrager 1 besteht aus einem einstiickigen 

20 AluminiumguBteil mit einem mittleren Bereich 15 und 
hinteren Bereich 18 als Systembasis, welche mit unter- 
seitigen Basisbefestigungen 24 an Festpunkten eines 
umgebenden Gehauses oder einer Montageplatte fest- 
legbar ist Der hintere (rtickwartige) Bereich 18 der Sy- 

25 stembasis ist flber zwei obere Lenkerarme 4 und zwei 
untere Lenkerarme 5 uber DQnnstellen 7 mit dem im 
vorderen Bereich liegenden Lastaufnehmer 2 verbun- 
den, so daB eine Qbliche Lenkerparallelfuhrung filr den . 
Lastaufnehmer 2 entsteht Der Lastaufnehmer 2 weist 

30 weiterhin eine Anschraubfiache (Befesugungsflache) 9 
zur Befestigung eines Koppelelementes 3' zur gelenki- 
Ren Verbindung zwischen Lastaufnehmer 2 und einem 
Ubersetzungshebel 3 auf. Im ruckwartigen Bereich 18 
des Systemtragers 1 ist eine Lagerstelle (Aufnahmela- 

35 ger) 6 in Form einer zylindrischen Durchbrechung bzw. 
einer zylindrischen Vertiefung zur Aufnahme eines topf- 
formigen Permanentmagneten M der elektromagneti- 
schen Kraftkompensation eingelassen, wobei eine am 
Obersetzungshebel 3 befestigte Spule SP in einen Luft- 

40 spalt des Permanentmagneten eintaucht, wie z. B. durch 
DE-OS 33 40 512 bekannt Am freien Ende des Oberset- 
zungshebels 3 ist das eine Teil und am riickwartigen Teil 
18 des Systemtragers 1 das andere Teil eines opto-elek- 
tronischen Lagensensors 29 mit elektronischer Platine 

45 30 befestigt (Fig. 1). Weitere Anschraubflachen 8 zum 
Anschrauben der Federlagerung des Obersetzungshe- 
bels 3 sind ebenfalls im GuBteil angeformt und mussen 
gegebenenfalls noch durch spanabhebende Bearbeitung 
fOr die Montage vorbereitet werden. 

so Der Systemtrager 1 ist im wesentlichen symmetrisch 
aufgebaut in bezug auf die Draufsicht und hat eine Sy- 
stemlangsachse SA, welche gleichzeitig die Symmetrie- 
achse ist, eine System-Querachse QA, welche bei dieser 
Ausfuhrungsform durch den Mittelpunkt des zylindri- 

55 schen Aufnahmelagers 6 verlauft und eine System- 
Hochachse HA, die ebenfalls durch den Mittelpunkt des 
Aufnahmelagers 6 verlauft Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel hat der Systemtrager 1 im wesentlichen 
die Form eines symmetrischen Trapezes, bei dem der 

60 Lastaufnehmer 2 die kOrzere Trapezseite bildet und die 
lange, parallel dazu verlaufende Trapezseite durch den 
ruckwartigen Teil 18 des Systemtragers gebildet ist Bei- 
de Teile 2, 18 sind durch schrag verlaufende Ober- und 
Unterlenker 4, 5 und Dunnstellen 7 verbunden. 

65 Die vertikal nach oben und unten abstehende Verrip- 
pung (Rippen) 16 der Systembasis 15, 18 ist durch urn 
den Mittelpunkt bzw. die System- Hochachse HA des 
zylindrischen Aufnahmelagers 6 durch Radialstege und 
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Tangentialstege gebildet Das ebenfalls etwa trapezfdr- 
mig ausgebildete Basisteil 15 ist von den beiden oberen 
und unteren Lenkern 4, 5 und den DQnnstellen 7 durch 
eine schneisenf6rmige Rinne 27 getrennt, die sich je- 
doch in der Seitenansicht ebenfaJIs als Offnung (Hohl- 5 
raum) 27' (Fig, 3) zeigt Die auf der Oberseite und auf 
der Unterseite in Richtung der Offnungen (Hohlraume) 
16', 27* verlaufenden Rippen 16 konvergieren in ihrem 
Querschnitt in Richtung der Offnungen und die Hohl- 
raume 16', 6, 27 1 divergieren in Richtung ihrer Offnun- io 
gen und verlaufen in Richtung von Parailelen P zur 
System-Hochachse HA. Die etwa horizontalen Wande 
der Offnungen bilden dabei scheibenartige Versteifun- 
gen in horizontaler Richtung. 

Der zu einer System-Querachse QA etwa parallel und 15 
durch die Ober- und Unterlenker 4, 5 und DQnnsteUen 7 
der ParallelfOhrung im parailelen Abstand gehaltene 
Lastaufnehmer 2 und der der Systembasis 18, 15 zuge- 
ordnete hintere Bereich 18 des GuBblockes ist als Ka- 
stenprofil ausgebildet mit beiderseits einer als Symme- 20 
trieachse anzusehenden Systemlangsachse SA sich nach 
aufien dffnenden und divergierenden HohMumen 17, 
18'. Mehrere in der Systembasis 15, 18 angeformte Zap- 
fen 31 dienen zur Befestigung eines das Magnetsystem 
und bedarfsweise auch die Parallelfiihrung abdecken- 25 
den Abschirmbleches bzw. die Zapfen 31 dienen als Ba- 
sis fQr Kabelhalter fflr elektrische Leitungen. 

Die im vertikalen Abstand angeordneten Ober- und 
Unterlenker 4, 5 haben im verstarkten mittleren Bereich 
im AnschluB an die beiderseitigen Dunnstellen 7 Verrip- 30 
pungen (Rippen) 19 und nach auBen offene Taschen 
(Hohlraume) 19', wobei die Rippen 19 beiderseits der 
Systemlangsachse SA in Richtung der System-Querach- 
se QA oder Parailelen P dazu ausgerichtet sind und bei 
der die Rippen 19 in ihrem Querschnitt in bezug auf 35 
Parailelen P oder System-Querachse QA in Offnungs- 
richtung konvergieren, wahrenddessen die Taschen 19' 
in Richtung der Taschenoffnungen divergieren. Das Ka- 
stenprofil des Lastaufnehmers 2 weist in der vertikalen 
Ebene Fortsatze 10" (Fig. 4) auf, die in Richtung der 40 
Systemlangsachse SA an zur Systembasis 15, 18 abge- 
wandten Seite offnende konvergierende Verrippungen 
(Rippen) 25, 26 und divergierende Offnungen (Hohlrau- 
me) 25', 26' aufweisen und in Fig. 3 sichtbar sind. 

In ahnlicher Weise sind gemaB Fig. 5 die seitlichen 45 
Begrenzungen des Mittelteiles 15 der Systembasis mit 
Rippen 22 und Taschen (Hohlraumen) 22' versehen. Der 
mittlere Teil 10 des Lastaufnehmers 2 weist parallel zur 
System-Querachse QA verlaufende Fortsatze 10' auf, 
die diesen mindestens auf die Breite des rOckwartigen 50 
Basisteiles 18 verbreitern. Die Fortsatze 10' sind eben- 
falls als Kastenprofil ausgebildet, wobei die Taschen 
(Hohlraume) 17 zur Offnung hin divergieren und an 
ihren Stirnflachen Anschraubldcher 11 fur Schrauben 13 
bzw. Befestigungslager fflr Querstege (Quertrager) 12 55 
aufweisen, mit denen der Lastaufnehmer 2 mittels zu- 
satzlicher Stangen 28 zu einem Lastaufnahmerahmen 
12, 28 kompletuert werden kann, wie es in Fig. 2 ange- 
deutet ist Diese Querstege 12 sind ebenfalls als Alumi- 
niumdruckguBteil mit Verrippungen oder als Kasten- eo 
profil ausgebildet und haben an ihren Enden Befesti- 
gungslager 14 zur Aufnahme einer rechteckigen Last- 
schale. 

Der gesamte Systemtrager 1 ist mittels Verrippungen 
und Taschen und Durchbrechungen filigranartig zur Bil- 65 
dung dunner Wandstarken und zur Reduzierung von 
Materialanhaufungen strukturiert und kann damit ei- 
nerseits grofie Lasten in das MeBsystem einleiten und 
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hat aufgrund der Materialhomogenhat und aufgrund 
der gleichmaBigen Wandstarken ein gutes thermisches 
Verhalten, was besonders bei hochaufldsenden Prazi- 
sionswaagen von Vorteil ist 

Zum Schutz der empfmdlichen Parallelfiihrung gegen 
schadliche Krafte beim Entformen, Transport und Bear- 
beitung des GuBblockes, sind zwischen den im fertigen 
Systemtrager reiativ zueinander beweglichen Teilen der 
Parallelfiihrung und der Systembasis 15, 18 auf trennba- 
re GuBbrucken 20, 21 angeordnet, die nach ihrer Entfer- 
nung als Bearbeitungsfiachen 20', 21 1 am GuBblock 
sichtbar sind Die zwischen Lastaufnehmer 2 und Sy- 
stemtrager 15, 18 gebildete Bearbeitungsfiache 21' aus 
der GuBbrQcke 21 dient dabei als Befestigungslager fur 
ein Koppelelement 53' zwischen Lastaufnehmer 2 und 
den mechanischen Teilen der Lastkompensationsmittel 
wie Obersetzungshebel 3 und Spule SP. 

Die Feinbearbeitung des Systemtragers in Form eines 
einstiickigen GuBblockes ist auf ganz wenige Befesti- 
gungspunkte fiir Zusatzelemente bei 8 und 9 und gege- 
benenfalls an den Dttnnstellen 7 beschrankt, um z. B. 
durch Materialabtrag bei T (Fig. 1) eine Justierung des 
Eckiastverhaltens durchzufQhren. 

Der vorstehend beschriebene, bevorzugt fur Waagen 
mit hoher Aufldsung nach dem Prinzip der elektroma- 
gnetischen Kraftkompensation konzipierte Systemtra- 
ger fQr Plattformwaagen ist nattirlich auch far niedrig 
auflosende MeBwandler geeignet So wird aus Fig. 3 
deutlich, daB ein MeBsystem mit schwingender Saite 
direkt zwischen Lastaufnehmer 2 und Systembasis 15, 
18 bei 8 und 9 oder unter Beibehaltung eines Oberset- 
zungshebels im Aufnahmelager 6 angeordnet werden 
kann. Gleiches gilt fur die eingangs abgehandelten an- 
deren MeBsysteme nach den erwahnten Druckschriften. 
Die Vorteile des Systemtragers 1 und die des Lastauf- 
nahmerahmens 12, 28 kommen auch fiir derartige MeB- 
wandler und MeBzellen zur Geltung. 

Patentansprflche 

1. Systemtrager fur oberschalige elektronische Pra- 
zisionswaagen aus einem einstiickigen GuBblock 
mit einer .an Festpunkten fixierbaren oder Fest- 
punkte bildenden Systembasis, integrierter Paral- 
lelfiihrung mit Ober- und Unterlenkern, welche 
DQnnstellen zwischen ihren Mittelabschnitten auf- 
weisen, fiir einen reiativ zur Systembasis unter Last 
vertikal beweglichen Lastaufnehmer und in der Sy- 
stembasis angeordnetem Aufnahmelager fiir Ein- 
richtungen zur MeBwandlung und/oder Lastkom- 
pensation, wobei die Systembasis die breite Basis, 
der Lastaufnehmer die schmale Basis und die Ober- 
und Unterlenker die Seiten eines syrametrischen 
Trapezes bilden und der Lastaufnehmer in seitli- 
chen Fortsatzen Aufnahmelager fQr die Lastschaie 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Sy- 
stembasis (15, 18) und der Lastaufnehmer (2, 10) als 
seitlich offenes Kastenprofil ausgebildet und die 
seitlichen Fortsatze (10') des Lastaufnehmers (2, 10) 
etwa bis in den seitlichen UmriB der Systembasis 
(15, 18) veriangert sind und an ihren Enden Befesti- 
gungslager (11) fQr an der Systembasis (15, 18) seit- 
lich freigangig vorbeigefQhrte Quertrager (12) oder 
fQr einen die Systembasis (15, 18) freigangig um- 
schlieBenden Lastaufnehmer (12, 28) bilden. 

2. Systemtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der GuBblock aus Aluminiumdruck- 
guB gebildet ist und die Systembasis (15, 18) bezo- 
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gen auf in dieser verlaufenden horizontalen Ebenen 
nach oben und unten in Rippen (16) und nach oben 
und/oder unten offene Hohlraume (16\ 27') aufge- 
gliedert ist wobei die Rippen (16) in ihrem Quer- 
schnitt in Richtung der zugeordneten Hohlraum- 5 
6ffnung konvergieren und aus der horizontalen 
Ebene in Richtung einer System-Hochachse (HA) 
oder ParaUelen (P) dazu ausgerichtet sind, 

— der zu einer System-Querachse (QA) etwa 
parallel und durch die Ober- und Unterlenker 10 
(4, 5) der Parallelfuhrung ira parallelen Ab- 
stand gehaltene Lastauf nehmer (2) und der der 
Systembasis (15, 18) zugeordnete hintere Be- 
reich (18) des Guflblockes als Kastenprofil mit 
beiderseits einer als Symmetrieachse anzuse- 15 
henden Systemlangsachse (SA) sich nach au- 
Qen dffnenden und divergierenden Hohlriu- 
men (17, 18') ausgebildet ist 

— und die im vertikalen Freiraum zwischen 
Ober- und Unterlenker (4, 5) liegenden Teile 20 
der Systembasis (15, 18) und bedarfsweise die 
im vertikalen Abstand angeordneten Ober- 
und Unterlenker (4, 5) durch Rippen (19, 22) 
und Hohlraume (19', 22') aufgegliedert sind, 
wobei die Rippen (19, 22) beiderseits der Sy- 25 
stemiangsachse (SA) in Richtung der System- 
Querachse (QA) oder Parallelen (P) dazu aus- 
gerichtet sind und die Rippenquerschnitte in 
bezug auf Parallelen (P) oder System-Quer- 
achse (QA) in Offnungsrichtung konvergieren. 30 

3. Systemtrager nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB das Kastenprofil des Lastauf- 
nehmers (2) in der vertikalen Ebene FortsStze (10") 
aufweist die in Richtung der Systemlangsachse 
(SA) an der zur Systembasis (15, 18) abgewandten 35 
Seite sich dffnende, im Querschnitt konvergierende 
Rippen (25, 26) und divergierende Hohlraume (25', 
26') aufweisen. 

4. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlraume (16', 17, 18', 22', 40 
25', 26', 27) Mulden, Taschen oder Sacklocher und 
die quer zu den Rippen (16, 19, 22, 25, 26) verlaufen- 
den B6den der Offnungen Profilversteifungen bil- 
den. 

5. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daD die Rippen (19) und Hohlrau- 
me (19') in den Ober- und Unterlenkern (4, 5) im 
Raum zwischen den integrierten und in den Last- 
aufnehmer (2) und in den hinteren Bereich (18) der 
Systembasis (15, 18) ubergehenden Dunnsteilen (7) 50 
angeordnet sind. 

6: Systemtrager nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Hohlraum als Aufnahme- 
lager (6) fur ein Lastkompensationsmittel im hinte- 
ren Bereich der Systembasis (15, 18) in der System- 55 
langsachse (SA) angeordnet ist 

7. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aufnahmelager (6) zylin- 
drisch zur Aufnahme eines Topfmagneten ausgebil- 
det ist 60 

8. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verukal nach oben und/ 
oder unten abstehenden Rippen (16) der Systemba- 
sis (15, 18) durch um den Mittelpunkt des zylindri- 
schen Auf nahmelagers (6) angeordnete Radialstege 65 
und/oder Tangentialstege gebildet sind. 

9. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB sich der im Bereich der Ober- 
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und Unterlenker (4, 5) befindliche Teil (15) der Sy- 
stembasis (15, 18) seitlich in den von Ober- und 
Unterlenker (4, 5) gebildeten Freiraum bis etwa an 
die auBeren seitlichen Begrenzungen der Ober- 
und Unterlenker (4, 5) erstreckt 

10. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet daB die Fortsatze (10') an ihren 
Stirnflachen die Befestigungslager (1 1) fur Querste- 
ge (12) aufweisen, wobei die Querstege (12) die ei- 
gentliche Lastschale abstutzen und an ihren Enden 
bedarfsweise durch Stangen (28) zu einem Rahraen 
verbunden sind. 

11. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die Querstege (12) als GuBtei- 
le aus AluminiumdruckguB mit Verrippung oder als 
Kastenprofile ausgebildet sind. 
1Z Systemtrager nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der GuBblock zwischen den 
Lenkern (4, 5) und der Systembasis (15, 18) auf- 
trennbare GuBbrQcken (20) aufweist 

13. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet dafl der GuBblock zwischen dem 
Lastaufnehmer (2) und der Systembasis (15, 18) auf- 
trennbare GuBbriicken (21) aufweist 

14. Systemtrager nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet dafl der GuBblock zwischen den 
Lenkern (4, 5) und der Systembasis (15, 18) und 
zwischen dem Lastaufnehmer (2) und der System- 
basis (15, 18) aus entfernten GuBbrQcken (20, 21) 
stammende Bearbeitungsflachen (20', 21') aufweist 
und die Bearbeitungsfiache zwischen dem Lastauf- 
nehmer (2) und der Systembasis (15, 18) als Befesti- 
gungsfiache (9) fur die Lagerung eines Koppelele- 
mentes (3') ausgebildet ist welches den Lastaufneh- 
mer (2) mit den in der Systembasis (15) gelagerten 
Lastkompensationseinrichtungen mechanisch ver- 
bindet 
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